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هفتــه دوم تکامــل بســیار مهــم اســت زیــرا در هــر روز وقایعــی روی می دهــد (ممکــن اســت در یــک جنیــن ایــن وقایــع زودتــر 
یــا دیرتــر رخ بدهــد) . روزهــای ۸ ، ۹ ، ۱۱ ، ۱۲ و ۱۳ مهم تریــن روزهــای ایــن هفتــه هســتند . در ایــن روزهــا تغ˺ــرات ایجــاد شــده 
ــرات  مــورد  ــن تشــکیل حف ــر  و همچنی ــن  ، تروفوبلاســت  ، آندومت در جنی

ــد .  ــرار می گیرن بررســی ق

   روز هشتم

نامیــده می شــوند . دســته دوم ، ســلول های حاصــل از میتــوز سیتوتروفوبلاســت ها کــه در قســمت 
ســطحی قــرار می گیرنــد ، غشــای خــود را از دســت می دهنــد و بــه هــم می پیوندنــد (حالــت سینسیشــیوم  یــا بــه 
ــوند .  ــده می ش ــن ســلول ها  نامی ــد و در نتیجــه چندهســته ای هســتند) ؛ ای ــدا می کنن هــم پیوســتن پی

ــه رحــم می باشــد . ــه ب ــن مجموع ــوذ بیشــتر ای ــرای نف ــاد ب ــه سینسیشیوتروفوبلاســت ها ، ترشــح آنزیم هــای زی وظیف

ــرار  ــالا ق ــه در ب ــلول هایی ک ــه س ــد . ب ــرار می گیرن ــن ق ــت در پا˻ ــالا و اقلی ــی در ب ــوده داخل ــلول های ت ــر س ــن روز ، اکث  در ای
گرفته انــد ، اپی بلاســت  (چنــد طبقــه اســت) و بــه ســلول هایی کــه در پا˻ــن قــرار گرفته انــد ، هیپوبلاســت 
 (یــک طبقــه اســت) گفتــه می شــود . همانطــور کــه قــبلا گفتــه شــد ، در ایــن زمــان رحــم در فــاز ترشــحی قــرار دارد . 
بــه دلیــل زیــاد بــودن تعــداد ســلول های اپی بلاســت و بــرای تغذیــه بهتــر آن هــا ، در نتیجــه نفــوذ ترشــحات رحــم بــه اپی بلاســت 
، حفره هایــی در میــان ایــن ســلول ها ایجــاد شــده کــه به تدریــج بــه هــم پیوســته و یــک حفــره بــزرگ بــه نــام حفــره آمنیونــی 
⬅ حفــره   را به وجــود می
ــد و صفحــه  ــرار می گیرن ــالای هیپوبلاســت ق ــی و در ب ــره آمنیون ــر حف ــدادی از ســلول های اپی بلاســت در زی بلاستوسیســتی) . تع
ــت  ــلول های هیپوبلاس ــه س ــی ک ــد در حال ــتوانه ای) دارن ــوری (اس ــت منش ــلول ها حال ــن س ــد . ای ــاد می کنن ــت را ایج اپی بلاس
مکعبــی هســتند . ســلول هایی از اپی بلاســت کــه در بــالای حفــره آمنیونــی قــرار می گیرنــد ، تغییــر ماهیــت می دهنــد و مکعبــی 
ــت  ــل آمینوبلاس ــن دلی ــه همی ــد و ب ــده دارن ــر عه ــی را ب ــع آمنیون ــه ترشــح مای ــلول ها وظیف ــن س ــوند . ای ــی می ش ــا سنگفرش ی

 نامیــده می شــوند . بدیــن ترتیــب در ایــن مرحلــه جنیــن بــه صــورت دیســک زایــای دولایــه  
ــود . ــده می ش ــت) دی ــت + هیپوبلاس  (اپی بلاس

دو حفره ی بلاستوسیستی و آمنیونی در خارج از جنین قرار دارند . نکته :

بلاستوسیست در اواخر روز ۶ یا روز ۷ به آندومتر رحم نفوذ می کند .

       تصویر ۱  :  آغاز جایگȼنی بلاستوسیست در رحم در حدود روزھای ۶ و ۷



۳

تقســیم تروفوبلاســت بیشــتر در یــک قســمت انجــام می شــود کــه بــه ایــن قســمت ، قطــب جنینــی  Ǟتــه :
ــه می شــود . ــف آن ،  گفت ــه قطــب مخال و ب

ــه  ــروق ، و ب ــی ، به شــدت پر ع ــع در مجــاورت محــل جایگزین ــری واق ــن روز ، در قطــب  داربســت آندومت در ای
علــت ذخیــره گلیکــوژن و موکــوس ، دارای حالــت ادم اســت . غــدد پیچ وخــم دار بــزرگ آن ، مقــدار زیــادی گلیکــوژن و موکــوس 

ــازه وارد شــده نقــش دارد .  ــد کــه در تغذیــه جنیــن ت ترشــح می کنن

تصویر ۳ : روز ھشتم تکامل ؛ به شکل و نحوه قرارگیری حفره آمنیونی ، آمینوبلاست ، صفحه اپی بلاست ، ھیپوبلاست ، 
سیتوتروفوبلاست و سینسیشیوتروفوبلاست  توجه کنید .

تصویر ۲ : بلاستوسیست قبل از تشکیل حفره آمنیونی 



۴

   روز نهم

ــد (تــا پایــان هفتــه دوم بــه همیــن حالــت  در ایــن روز ، جنیــن تغییــری نمی کنــد و در حالــت دیســک زایــای دولایــه می مان
می مانــد) . 

ــش  ــز افزای ــت نی ــدار سینسیشیوتروفوبلاس ــب مق ــن ترتی ــر اســت و بدی ــال تکثی ــرراً در ح ــت مک ــن روز ، سیتوتروفوبلاس در ای
ــد .  ــتر می کن ــر بیش ــود را در آندومت ــوذ خ ــد و نف ــح می کن ــتری ترش ــم بیش ــاً آنزی ــز دائم ــت نی ــد . سینسیشیوتروفوبلاس می یاب
بــا افزایــش حجــم تروفوبلاســت ، در نتیجــه ترشــحات زیــاد گلیکــوژن و موکــوس از غــدد رحمــی و بــرای تغذیــه بهتــر ، در میــان 
ــام  ــه ن ــری ب ــرات بزرگت ــرات و حف ــد و حف ــه هــم می پیوندن ــرات ب ــن حف ــی ایجــاد می شــود . ای سینسیشیوتروفوبلاســت ، حفرات
ــه  ــن روز ،  گفت ــه ای ــم ، ب ــرات در روز نه ــن حف ــداد ای ــش تع ــل افزای ــه دلی ــد . ب ــود می آورن ــه  وج  را ب

. می شــود 

ــد .  ــر می شــوند و یــک لایــه ســلول در جــدار حفــره بلاستوسیســتی ایجــاد می کنن در ایــن روز ، ســلول های هیپوبلاســت تکثی
بــه ایــن لایــه ســلولی کــه ماننــد غشــایی حفــره را می پوشــاند ،  و بــه ایــن دلیــل کــه در خــارج از جنیــن قــرار 
. بــا تشــکیل  دارد ، بــه آن غشــای خــارج حفــره ای  نیــز گفتــه می شــود 

غشــا ، بــه حفــره بلاستوسیســت ،  یــا کیســه زرده اولیــه  گفتــه می شــود .

در ایــن روز ، رگ هــای خونــی آندومتــر رحــم وســیع و پرخون تــر می شــوند  ، غــدد مقادیــر بیشــتری گلیکــوژن 
ــه  ــوم ک ــوس می شــوند . اپی تلی ــوژن و موک ــر بیشــتری گلیک ــری ، حــاوی مقادی ــد و ســلول های آندومت ــوس ترشــح می کنن و موک
ــوده منعقدشــده ی خــون و بافــت  ــک ت ــر ، آســیب دیده و زخمــی اســت ، توســط ی ــه آندومت ــن از آن و ورود ب ــذر جنی بخاطــر گ
ــد فیبــروزی ، در محــل لانه گزینــی جایگزیــن می شــود . ایــن تــوده ،  نــام دارد و مانــع از افتــادن جنیــن  همبن

می شــود .

در روز نھم تکامل exocoelomic cavity و exocoelomic membrane تصویر ۵  :  تشکیل       

در روز نھم تکامل lacunae تصویر ۴  :  تشکیل حفره ھای       



۵

تصویر ۶ : روز نھم تکامل ؛ به حفره ھای lacunae ، کیسه زرده اولیه و fibrin coagulum توجه کنید .
را تشخیص داد . abembryonic Pole و embryonic Pole با توجه به شکل ، می توان محل

تصویر ۷ : خلاصه اتفاقات ، از جایگȼنی تا روز نھم تکامل 



۶

   روز دهم

اتفاق خاصی نمی افتد و این روز حالت حد واسطی بین روز ۹ و ۱۱ است .

   روز یازدهم و دوازدهم

ــای دولایــه  اســت و بلاستوسیســت کاملاً  ــه صــورت دیســک زای ــان ب  در ایــن روزهــا ، جنیــن همچن
توســط آندومتــر رحــم پوشــیده شــده اســت .

ــد .  ــدا می کن ــش پی ــز افزای ــرات  نی ــداد حف ــوده سینسیشیوتروفوبلاســت ، تع ــش حجــم ت ــا افزای ــا ، ب ــن روزه  در ای
ــد .  ــکیل می دهن ــام  را تش ــه ن ــرات ب ــبکه ای از حف ــده و ش ــل ش ــم متص ــه ه ــرات ب ــن حف ــج ای به تدری

 در ایــن روزهــا ، رحــم همچنــان در فــاز ترشــحی اســت و پروژســترون ترشح شــده از تخمــدان ، باعــث نگهــداری جســم زرد و 
پرخون تــر شــدن رگ هــای آندومتــر می شــود . به تدریــج آنزیم هــای سینسیشیوتروفوبلاســت ، بافــت همبنــد آندومتــر را تخریــب 

ــه ــای پای ــا ، غش ــیله ی آنزیم ه ــند و به وس ــی می رس ــای خون ــه رگ ه ــد ، ب ــو می رون ــه جل ــد و ب می کنن
ــن رگ هــای  ــه ای ــی می شــوند (ب ــاره شــدن رگ خون ــد و باعــث پ ــاز می کنن ــوم آن هــا را ب ــن اندوتلی اتصــالات  بی
گشــاد و پرخــون ، ســینوزویید  گفتــه می شــود) . در ایــن زمــان ، یــک ســاختمان دوگانــه یــا هیبریــدی ایجــاد می شــود 
ــن  ــه ای ــانند . در نتیج ــی را می پوش ــای خون ــدار رگ ه ــم ج ــار ه ــوم در کن ــت و اندوتلی ــلول های سینسیشیوتروفوبلاس ــی س ، یعن
فراینــد ، مقــدار زیــادی خــون پــر از مــواد غذایــی و اکســیژن از رگ هــا وارد  می شــود و ارتبــاط نزدیک تــری بــا 
جنیــن پیــدا می کنــد ، امــا ارتبــاط خونــی مســتقیم بیــن رحــم و جنیــن وجــود نــدارد . ایــن گــردش خــون کــه بیــن اندوتلیــوم و 
سینسیشیوتروفوبلاســت برقــرار می شــود ، اولیــن  ایجــاد شــده اســت و در خــارج از جنیــن قــرار دارد . بــه ایــن گــردش 

خــون ، گــردش خــون رحمــی _ جفتــی  گفتــه می شــود .

در ایــن روزهــا ، نســل جدیــدی از ســلول ها تشــکیل شــده در خــارج بــا ســلول های سیتوتروفوبلاســت ، و در داخــل بــا حفره هــای 
ــی  تمــاس دارد . ایــن ســلول ها کــه از ســلول های کیســه زرده  اگزوســلومی  و آمنیون

ــی  ــارج رویان ــزودرم خ ــام م ــه ن ــف ب ــت و ظری ــد سس ــت همبن ــک باف ــد ، ی ــأ می گیرن ــت) منش (هیپوبلاس
ــر  ــی و اگزوســلومی را پ ــد کــه در نهایــت ، تمــام فضــای بیــن تروفوبلاســت و حفره هــای آمنیون  را تشــکیل می دهن
می کنــد (مزودرمــی یــا وســطی بــه ایــن دلیــل کــه ایــن لایــه در میــان ســلول های سیتوتروفوبلاســت و حفره هــا واقــع اســت ، و 
خــارج جنینــی بــه ایــن دلیــل کــه ایــن لایــه در خــارج جنیــن قــرار دارد) . بــا تشــکیل ایــن لایــه ، در تغذیــه جنیــن اخــتلال ایجــاد 
ــن  ــج ای ــد . به تدری ــود می آی ــوده به وج ــن ت ــلول های ای ــن س ــی در بی ــای کوچک ــکل ، حفره ه ــن مش ــع ای ــرای رف ــود . ب می ش
حفــرات بــا اتصــال بــه  یکدیگــر ، حفــرات بزرگــی بــه نــام حفــره خــارج رویانــی  را ایجــاد می کننــد . 
ایــن حفــره ، مــزودرم خــارج جنینــی را بــه دو لایــه تقســیم می کنــد ؛ مــزودرم خــارج رویانــی کــه در تمــاس بــا سیتوتروفوبلاســت 

ــا  ی ــوماتیک  ــی س ــارج رویان ــزودرم خ ــرار دارد را م ــی ق ــره آمنیون و حف
ــی اســپلانکنیک  ــرار دارد را مــزودرم خــارج رویان ــا کیســه زرده ق ــی کــه در تمــاس ب ــد . مــزودرم خــارج رویان  می نامن
ــرا ایــن کیســه بعــداً  ــد (زی ــا مــزودرم احشــایی  می نامن ی

در طــی تکامــل ، تــا حــدود زیــادی وارد بــدن جنیــن شــده و احشــاء شــکمی جنیــن را ایجــاد می کنــد) .

ــادی گلیکــوژن و موکــوس در سیتوپلاســم  ــه نهایــت رشــد خــود می رســند و مقــدار زی ــر ب در ایــن روزهــا ، ســلول های آندومت
ــن  ــه همی ــروف هســتند و  ب ــه  مع ــرات ب ــن تغیی ــن ســلول ها انباشــته می شــود و دچــار ادم هســتند . ای ای
ــم  ــات سیتوپلاس ــد  ، محتوی ــی فراین ــود و ط ــه می ش ــی  گفت ــلول ریزش ــلول ها ، س ــن س ــه ای ــل ب دلی
ــود . ــه می ش ــت ،  گفت ــلول ها اس ــن س ــار از ای ــه سرش ــر ک ــی از آندومت ــه بخش ــد . ب ــرون می ریزن ــه بی ــود را ب خ
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تصویر ۸ : روز یازدھم و دوازدھم تکامل ؛ به lacunar network پرشده از خون ، مزودرم خارج رویانی سوماتیک و 
اسپلانکنیک ، حفره ھای خارج رویانی و... توجه کنید .

   روز سیزدهم

ــده  ــیب دی ــطح آس ــت و س ــه  اس ــای دولای ــک زای ــورت دیس ــه ص ــان ب ــن همچن ــن روز ، جنی در ای
ــت .  ــه اس ــود یافت ــل بهب ــور کام ــم به ط ــر رح آندومت

ــود فضــا  ــت کمب ــه عل ــرزی مشــخص می شــود . ســلول های سیتوتروفوبلاســت ب ــا ســاختارهای پ  در ایــن روز ، تروفوبلاســت ب
ــه  ــلولی احاط ــتون های س ــا س ــد ت ــوذ می کنن ــت نف ــل سینسیشیوتروفوبلاس ــه داخ ــد و ب ــر می یابن ــی تکثی ــورت موضع ــه ص ، ب
شــده بــا سینسیشــیوم را بســازند . بــه ایــن ســتون های ســلولی بــا پوشــش سینسیشــیال ، پرزهــای اولیــه  گفتــه 

ــی ایجــاد می شــوند . ــر روی صفحــه کوریونــی قــرار داشــته و بیشــتر در قطــب جنین می شــود . ایــن پرزهــا ب

ــه ،  ــه زرده اولی ــیم آن درون کیس ــل از تقس ــلول های حاص ــد . س ــیم می کن ــه تقس ــروع ب ــاره ش ــت دوب ــن روز ، هیپوبلاس  در ای
ــه کیســه زرده  ــه می شــود ک ــدی در داخــل کیســه زرده اولی ــره جدی ــه باعــث ایجــاد حف ــد ک ــدی را تشــکیل می دهن غشــای جدی
ــه  ــه زرده اولی ــای کیس ــه) . بقای ــه زرده اولی ــر از کیس ــیار کوچک ت ــام دارد (بس ــه  ن ثانوی
ــن  ــه ای ــوند ک ــده می ش ــی دی ــره کوریون ــا حف ــی و ی ــای خارج رویان ــل حفره ه ــد در داخ ــت مانن ــاختارهای کیس ــورت س ــه ص ب
ــا از  ــاط چندت ــت ارتب ــن اس ــا ممک ــد ام ــن می رون ــج از بی ــت ها به تدری ــن کیس ــد . ای ــام دارن ــاختارها ،  ن س

ــظ شــوند . ــت ها حف ــن کیس ــب ای ــن ترتی ــد و بدی ــرار بمان ــه برق ــه زرده ثانوی ــا کیس ــن کیســت ها ب ای

ــی  ــره کوریون ــام حف ــه ن ــر ب ــره بزرگ ت ــک حف ــد و ی ــترش می یاب ــی گس ــارج رویان ــره خ ــن روز ، حف در ای
ــی ــه کوریون ــت ، صفح ــلول های سیتوتروفوبلاس ــر س ــی زی ــارج رویان ــزودرم خ ــد ، م ــه بع ــن ب ــد . از ای ــکیل می ده را تش
ــی را  ــره کوریون ــی از درون حف ــی بخش ــارج رویان ــزودرم خ ــه در آن م ــی ک ــا محل ــود . تنه ــده می ش  خوان

می پیمایــد ، ســاقه اتصالــی  اســت . در پــی تشــکیل عــروق خونــی ، ســاقه اتصالــی بــه بندنــاف 
 تبدیــل می شــود . 
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تصویر ۱۰ : روز سیزدھم تکامل ؛ به نحوه قرارگیری پرزھا و رگ ھای سینوزوئید توجه کنید .  

تصویر ۹ : روز سیزدھم تکامل ؛ به Primary villi ، کیسه زرده ثانویه ،exocoelomic cyst و 
connecting stalk توجه کنید .

ــر توســط  ــه پیش ت ــر ک ــوم آســیب دیده آندومت ــن روز ، اپی تلی ــا روز ۲۸ چرخــه جنســی اســت . درای روز ۱۳ تکامــل مصــادف ب
لختــه فیبرینــی اشــغال شــده بــود ، ترمیــم شــده اســت . اگــر ترمیــم اپی تلیــوم بــه خوبــی انجــام نشــود ممکــن اســت بــه دلیــل 
congestion زیــاد رگ هــا و بــا نشــت خــون ، خونریــزی مختصــری در محــل جایگزینــی جنیــن رخ دهــد کــه در صــورت اشــتباه 
گرفتــه شــدن بــا خونریــزی طبیعــی دوره قاعدگــی ، منجــر بــه تشــخیص اشــتباه دوران بــارداری (بــه مــدت یــک مــاه) و در نتیجــه 

اشــکالاتی در تع˺ــن تاریــخ دقیــق زایمــان می شــود .
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تشخيص بارداري
در هفتــه دوم تکامــل ، بــه دلیــل رشــد تروفوبلاســت ، هورمــون  از ایــن ســلول ها ترشــح می شــود . از ایــن هورمــون هــم در 

ادرار و هــم در خــون بــرای تســت بــارداری اســتفاده می شــود .

تروفوبلاست غيرمعمول

. در ایــن وضعیــت   در برخــی مــوارد عــدم رشــد و تکثیــر تروفوبلاســت باعــث بــروز مشــکل می شــود 

ــای  ــد و هورمون  ه ــی باش ــم م ــم زرد ک ــر روي جس ــت ب ــی تروفوبلاس ــت القای ــن خاصی ــده و همچنی ــه نش ــی تغذی ــه خوب ــن ب جنی

ــن ســقط مــی شــود . ــی شــود و جنی ــد نم ــده رحــم تولی نگه دارن

 در برخــی مــوارد دیگــر تروفوبلاســت بســیار زیــاد رشــد می کنــد و بــا تغذیــه از مــواد غذایــی جنیــن باعــث از بیــن رفتــن جنیــن 

ــی  ــام  را تشــکیل می دهــد . ممکــن اســت حت ــه ن ــوده ای ب ــه و ت ــه رشــد خــود ادام ــت تروفوبلاســت ب ــن حال می شــود . در ای

شــکم مــادر نیــز بــزرگ شــود و مــادر احســاس بــارداری کنــد . در ایــن مــوارد امــکان ســرطانی شــدن تروفوبلاســت بســیار زیــاد اســت 

و بایــد بــه ســرعت خــارج شــود . تــا چنــد ســال بعــد نیــز مــادر اجــازه ی بــارداری دوبــاره را نــدارد .

 نیمــی از ژن هــای جنیــن از مــادر و نیمــی دیگــر از پــدر اســت . بــه همیــن دلیــل جنیــن بــه عنــوان یــک بیگانــه توســط بــدن مــادر 

شناســایی می شــود و در حالــت معمــول بایســتی توســط سیســتم ایمنــی مــادر پــس زده شــده و ســقط شــود ، امــا بــه دلیــل ترشــح 

ــه  ــود . ب ــن می ش ــس زدن جنی ــع از پ ــود و مان ــار می ش ــدی مه ــا ح ــادر ت ــی م ــتم ایمن ــور  ، سیس فاکت

همیــن دلیــل ، مــادران بــاردار از ســطح ایمنــی پایینــی برخوردارنــد .

جايگزيني غيرمعمول

جایگزینــی معمــول در دیواره هــای قدامــی و خلفــی رحــم انجــام می گیــرد ، امــا گاهــی ممکــن اســت جایگزینــی به صــورت کامــل 

یــا ناکامــل در مکان هایــی غیرمعمــول ماننــد دهانــه ی گــردن رحــم صــورت گیــرد . بــه ایــن وضعیــت ، جفــت ســر راهــی 

 اطلاق می شــود ، زیــرا در ایــن حالــت جفــت بــر ســر راه جنیــن قــرار می گیــرد و بــرخلاف زایمــان عــادی ابتــدا جفــت خــارج 

می شــود و امــکان مــرگ جنیــن بســیار بــالا اســت . 

بارداري خارج رحمي

 بــارداری خــارج رحمــی  در مکان هــای مختلفــی ماننــد تخمــدان ، بن بســت دالــگاس ، لولــه رحــم و... ممکــن 

ــز  ــا دو مــاه نی ــن حالــت ممکــن اســت جنیــن ت ــرد) در ای ــولا صــورت می گی ــرد (۹۵ درصــد اوقــات در ناحیــه آمپ اســت صــورت بگی

نگهــداری شــود امــا در نهایــت مــرگ جنیــن و خونریزی هــای شــدید و درد در ناحیــه لگــن مــادر رخ می دهــد .

ــاق  ــن اتف ــر ای ــد . اگ ــدا می کن ــا  پی ــی ی ــت کم خون ــه طــور معمــول حال ــت ب ــان ، جف ــه زمــان زایم ــا نزدیــک شــدن ب  ب

ــروز  ــوزاد می شــود . امــروزه در صــورت ب ــزی شــدیدی رخ می دهــد کــه باعــث مــرگ مــادر و ن ــد ، طــی زایمــان طبیعــی خونری نیافت

ــه صــورت ســزارین انجــام می شــود . ــان ب ــن مشــکل زایم ای
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ــد  ــی فراین ــا ط ــداد لایه ه ــر در تع ــن تغیی ــود . ای ــه لایه می ش ــده و س ــارج ش ــه خ ــت دولای ــن از حال ــه جنی ــن هفت در ای
گاسترولاســیون ( رخ می دهــد کــه باعــث تشــکیل ســه لایــه زاینــده اکتــودرم  ، مــزودرم 

و آنــدودرم  می شــود .

ــه  ایجــاد می شــود . در قســمت  ــام شــیار اولی ــه ، در ســطح اپی بلاســت شــیاری باریــک به ن در ایــن هفت
رأســی شــیار اولیــه یــک برجســتگی به نــام برجســتگی  اولیــه  و در وســط ایــن برجســتگی ، یــک چالــه بــه نــام 

چالــه اولیــه  وجــود دارد . 

تصویر ۱۱: ناحیه جایگȼنی در اȱھای ھفته دوم تکامل (روز ۱۴)

تصویــر ۱۲: نمایــی از دیســک زایــا در ابتــدای ھفتــه ســوم (روز ۱۵) نمــو ؛ حفــره آمنیونــی بــاز شــده تــا نمایــی 
ــد و  ــرار دارن ــر ق ــا یکدیگ ــاس ب ــت در تم ــت و اپی بلاس ــد . ھیپوبلاس ــوان دی ــت را بت ــتی اپی بلاس ــطح پش از س
 (caudal) ــی ــاودان کم عمــق  (shallow groove) را در ناحیــه دم شــیار اولیــه (Primitive streak)یــک ن

ــد . ــکیل می دھ ــان تش روی



۱۱

تصویر ۱۳: ناحیه جایگȼنی در ابتدای ھفته سوم تکامل (روز ۱۵) 

ــرد . در  ــن صــورت می گی ــرای جنی ــی  ب ــای ســه لایه ، تقســیم بندی ســری  و دم ــت دیســک زای ــه : در حال Ǟت
ایــن تقســیم بندی ، بخشــی از دیســک کــه در ســمت شــیار اولیــه اســت ، بخــش دمــی  ، و بخشــی از دیســک کــه در 

ســمت مقابــل شــیار اولیــه اســت ، بخــش ســری  بــه حســاب می آیــد .

تصویر ۱۴: تقسیم بندی caudal و cranial دیسک سه لایه



۱۲

تصویر ۱۶: مھاجرت سلول ھای اپی بلاستی تغȺȮافته از طȺق شیار و چاله اولیه و تشکیل مزودرم داخل رویانی (روز۱۶)

ــود را از  ــن خ ــای بی ــج  ه ــلول ها به تدری ــن س ــوند . ای ــر می ش ــت تکثی ــلول های اپی بلاس ــه ، س ــن هفت در ای
ــد . ســلول های  ــدا می کنن ــی پی ــت مزودرم ــارج شــده و حال ــی و منشــوری (اســتوانه ای) خ ــت اپی تلیال ــد ، از حال ــت می دهن دس

اپی بلاســتی تغییریافتــه از طریــق شــیار و چالــه اولیــه بــه میــان اپی بلاســت و هیپوبلاســت مهاجــرت می کننــد 
و صفحــه ای بــه نــام مــزودرم داخــل رویانــی  را تشــکیل می دهنــد . 

ــا در روز  ــک زای ــتی دیس ــطح پش ــی از س ــر ۱۵: نمای تصوی
ــلول ھای  ــت س ــگ حرک ــیاه پررن ــوط س ــو ؛ خط ۱۶ نم

. اپی بلاســت ســطحی را نشــان می دھنــد 



۱۳

ــوند  ــا می ش ــن آن ه ــرت ، جایگزی ــس از مهاج ــتی پ ــلول های اپی بلاس ــه و س ــن رفت ــج از بی ــت به تدری ــلول های هیپوبلاس س
ــده  ــه زاین ــاد لای ــث ایج ــوند و باع ــر می ش ــت تکثی ــده در اپی بلاس ــلول های باقی مان ــد . س ــود می آورن ــدودرم را به وج ــه آن و لای
اکتــودرم می شــوند . بنابرایــن ، اپی بلاســت از طریــق فراینــد گاسترولاســیون ، منشــأ همــه ی لایه هــای زاینــده اســت و ســلول های 

ایــن لایه هــا ، تمــام بافت هــا و اعضــای جنیــن را ایجــاد خواهنــد کــرد .

تشــکیل  : به وســیله چالــه  و قســمت از بیــن رفتــه ی هیپوبلاســت ، یــک کانــال پلکانی شــکل ایجــاد 
می شــود کــه به طــور موقــت حفــرات آمنیونــی و کیســه زرده ثانویــه را بــه هــم وصــل می کنــد . ایــن کانــال را 

می نامنــد . ایــن ارتبــاط بــا تشــکیل آنــدودرم قطــع می شــود .

ــه  ــه ب ــه اولی ــیار و چال ــق ش ــه از طری ــه  ک ــر یافت ــتی تغ˺ ــلول های اپی بلاس ــی از س ــورد  : گروه ــکیل نوتوک تش
ــه  ــا ب ــد ت ــت می کنن ــری حرک ــش س ــرف بخ ــه ط ــط ، ب ــط وس ــد ، در خ ــرت می کنن ــت مهاج ــت و هیپوبلاس ــان اپی بلاس می
ــوردی  ــد و صفحــه نوتوک ــرار می گیرن ــن ســلول ها در هیپوبلاســت ق ــوردال  برســند . ســپس ای صفحــه پره ک
 را تشــکیل می دهنــد ، بــه گونــه ای کــه بــرای مــدت زمــان کوتاهــی ، خــط میانــی رویــان از دو لایــه ســلولی 
(هیپوبلاســت + صفحــه نوتوکــوردی) تشــکیل می شــود . در ایــن زمــان و در بــرش عرضــی نوتوکــورد ، یــک lumen در میانــه آن 
مشــاهده می شــود  . همزمــان بــا جایگزیــن شــدن هیپوبلاســت توســط ســلول های اپی بلاســتی (تشــکیل 
ــاط ســلول های  ــدودرم جــدا می شــوند . در نتیجــه قطــع ارتب ــد و از آن ــر می یابن ــوردی تکثی ــدودرم) ، ســلول های صفحــه نوتوک آن
ــل  ــی متص ــلول های فوقان ــه س ــده و ب ــالا آم ــه ب ــن صفح ــی ای ــلول های تحتان ــدودرم ، س ــلول های آن ــا س ــوردی ب ــه نوتوک صفح

ــی  ــورد قطع ــام نوتوک ــه ن ــری از ســلول ها ب ــاب توپ ــن lumen بســته می شــود و طن می شــوند ، بنابرای
ــا  ــتون مهره ه ــکیل س ــده در تش ــه دارد و در آین ــن ادام ــه جنی ــا دنبالچ ــری ت ــه پس س ــاب از ناحی ــن طن ــود . ای ــکیل می ش تش

ــت . ــورد اس ــای نوتوک ــد .  بقای ــت می کن دخال

بیــن رأس نوتوکــورد و غشــای دهانی حلقــی  : صفحــه پره کــوردال  پره کــوردال   تشــکیل صفحــه 
ــت  ــرت و در جه ــط مهاج ــط وس ــه در خ ــلول هایی ک ــن س ــی از اولی ــود و از برخ ــکیل می ش  تش

ســری حرکــت می کننــد ، منشــأ می گیــرد . صفحــه پره کــوردال بعــداً بــا ترشــح فاکتورهایــی ، در القــای مغــز پیشــین 
نقــش خواهــد داشــت . 

غشــای دهانی حلقــی در بخــش ســری دیســک ، از یــک ناحیــه  : ( تشــکیل غشــای دهانی حلقــی (
کوچــک حاصــل از اتصــال محکــم ســلول های اکتــودرم و آنــدودرم به وجــود آمــده کــه در آینــده ، حفــره دهانــی  را 

از نــای و مــری جــدا می کنــد .

غشــای کلوآکــی در بخــش دمــی دیســک رویانــی تشــکیل می شــود . ایــن  : ( تشــکیل غشــای کلوآکــی (
ــودرم و  ــبیده ی اکت ــم  چس ــم  به ه ــلول های محک ــباهت دارد ، از س ــی ش ــای دهانی حلق ــه غش ــاختاری ب ــاظ س ــه لح ــه ب ــا ک غش

ــد . ــد  و راســت روده را از هــم جــدا می کن ــده ، مقع ــه در آین ــدودرم تشــکیل شــده اســت ک آن

تصویر ۱۷:  تغȮرات جنین در اثر فرایند گاسترولاسیون ؛       A : اوایل فرایند (اوایل روز ۱۶)       B : اواخر فرایند (اواخر روز ۱۶) 

AB



۱۴

A

B

C

Extraembryonic 
mesoderm

تصویــر ۱۸:  برش ھــای sagittal از یــک جنیــن در حــال تکامــل (C  ⬅  B  ⬅ A) (روز ۱۷  ⬅ روز ۲۰ ⬅ روز ۲۱) ؛ 
بــه محــل قرارگیــری شــکاف اولیــه و  neurenteric  canal  ،  بــه مراحــل تشــکیل notochord  ،  بــه محــل تشــکیل  

cloacal Plate و... توجــه کنیــد .  Prechordal  Plate  و oroPharyngeal  mesoderm و 
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جدول ۱ : سرنوشت سلول ھای اپی بلاستی پس از مھاجرت 

بیــن کیســه زرده و آنــدودرم یــک کنــش و واکنشــی برقــرار اســت و هــردو به طــور متقابــل بــر روی تکامــل یکدیگــر نقــش دارنــد 
. ابتــدا آنــدودرم فاکتور هــای رشــد را بــه کیســه زرده ثانویــه ارســال می کنــد . در اثــر تکثیــر کیســه زرده در روز شــانزدهم ، زائــده ای 
در قســمت بالایــی بــه نــام  ایجــاد می شــود کــه وارد ســاقه اتصال دهنــده می شــود (شــکل ۱۸) . ایــن زائــده در حیوانــات 
پســت در تشــکیل سیســتم ادراری (بــه عنــوان مخزنــی بــرای مــواد دفعــی کلیــه) نقــش دارد امــا در انســان در حــد ابتدایــی باقــی 

می مانــد .  دارای دو قســمت  و  اســت و در  نقــش دارد .

ــه  ــزودرم ک ــزودرم در طــرف خــود می شــود . قســمت هایی از م ــر م ــث تکثی ــد و باع ــورد فاکتورهــای رشــد را ترشــح می کن نوتوک
نزدیــک نوتوکــورد هســتند فاکتورهــای رشــد بیشــتری دریافــت می کننــد ، بنابرایــن مــزودرم در نواحــی نزدیــک نوتوکــورد بســیار تکثیــر 
پیــدا کــرده و در نواحــی دور بــه صــورت صفحــات کوچــک باقــی می مانــد و در نواحــی میانــی نیــز انــدازه آن متوســط اســت . بدیــن 

ترتیــب مــزودرم بــه ســه ناحیــه  ، و  تقســیم می شــود .

ســه لایــه جنینــی ابتــدا بــه صــورت یــک دیســک بیضــی هســتند . بــا تأثیرگــذاری فاکتورهــای رشــد ســلول های اپی بلاســتی 
بیشــتر بــه ناحیــه ســری مهاجــرت می کننــد و وســعت ناحیــه ســری از دمــی بیشــتر می شــود . بنابرایــن تکامــل جنیــن از ناحیــه 
ســر بــه دم اســت ، بدیــن صــورت کــه تمایــز لایه هــای زایــا در بخــش ســری تــا میانــه هفتــه ســوم صــورت می گیــرد امــا تمایــز 

آن هــا در بخــش دمــی تــا نیمــی از هفتــه چهــارم طــول می کشــد . 

تشکیل در نتیجه انتقال سلول های اپی بلاست از طریق...لایه

 (pit) قسمت سری و میانی چاله

 (streak) و قسمت سری شکاف (pit) قسمت دمی چاله

(streak) قسمت میانی شکاف

(streak) قسمت دمی شکاف

Oropharyngeal membrane

Notochord

Paraxial 
mesoderm

Intermediate 
mesoderm

Lateral plate 
mesoderm

Extraembryonic 
mesoderm

Cloacal membrane

تصویر ۱۹: نمای پشتی دیسک زایا (اواخر ھفته سوم) و سرنوشت سلول ھای اپی بلاستی مھاجرت کرده  
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در آغــاز ایــن هفتــه ، تروفوبلاســت بــا پرزهــای اولیــه ای  مشــخص می شــود کــه از یــک مرکز سیتوتروفوبلاســتی 
ــه مرکــز پرزهــای اولیــه  ــان نمــو ، ســلول های مزودرمــی ب ــه سینسیشــیال تشــکیل شــده اند . در جری ــا یــک لای پوشــیده شــده ب

نفــوذ و بــه طــرف دســیدوا رشــد می کننــد . ســاختار تــازه بــه وجــود آمــده یــک پــرز ثانویــه  اســت  .

 در انتهــای ایــن هفتــه ، ســلول های مزودرمــی در مرکــز پــرز ، شــروع بــه تمایــز بــه ســلول های خونــی و عــروق خونــی کوچــک 
ــث  ــرز ثال ــه ، پ ــن مرحل ــرز در ای ــه پ ــد . ب ــکیل می دهن ــرز  را تش ــی پ ــتگاه مویرگ ــد و دس می کنن
 یــا پــرز جفتــی قطعــی  گفتــه می شــود . بــه پرزهایــی کــه از صفحــه کوریونــی 
ــا  ــای آزاد ی ــه پرزه ــود ک ــه می ش ) گفت ــا  ــری (s ی ــا لنگ ــاقه دار ی ــد ، پرزهــای س ــداد دارن ــیدوا امت ــا دس ت
) از طرفیــن آن هــا منشــعب می شــوند . پرزهــای آزاد در تبــادل مــواد غذایــی و... نقــش دارنــد  انتهایــی ( یــا 

ــه می شــود . ــا ،  گفت ــان پرزه ــه فضــای می . ب

همــراه بــا رشــد پرزها ، سیتوتروفوبلاســت و سینسیشیوتروفوبلاســت نیز رشــد می کنند . بــا افزایش اندازه سینسیشیوتروفوبلاســت 
ــر ،  ــد آندومت ــش از ح ــب بی ــری از تخری ــرای جلوگی ــد . ب ــش می یاب ــز افزای ــر نی ــب آندومت ــم و تخری ــح آنزی ــزان ترش ، می

ــام  ــه ن ــون ب ــیدوا و کوری ــن دس ــی را بی ــپری حفاظت ــود و س ــر می ش ــت تکثی سیتوتروفوبلاس
ــد .  ــکیل می ده تش

تصویر ۲۰: مقطع عرضی پرزھای اولیه ، ثانویه و ثالث

ــده از  ــر ش ــرزی پ ــن پ Ȳ ــای ــه فضاھ ــت ؛ ب ــای تروفوبلاس ــی پرزھ ــرش طول ــر ۲۱: ب تصوی
خــون مــادری و outer cytotroPhoblast shell توجــه کنیــد .



۱۷

تصویر ۲۲: جنین و تروفوبلاست در اȱھای ھفته سوم 
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تصویر ۲۳: روند کلی رشد دیسک زاینده در ھفته سوم نمو



۱۸

تصویر ۲۴: تغȮرات لایه زاینده در طی روزھای ۱۷ تا ۲۱ تکامل 



۱۹

ھمچنان دیده می شود) notochordal tube)  (۱۷ روز) رات لایه زایندهȮتصویر ۲۵: تغ

و مسیر تشکیل definitive notochord (سمت چپ) تصویر ۲۶: جدا شدن notochordial Plate از   óدودرم (سمت راست)



۲۰

هفته سوم تكامل



۲۱

حالت هاي غيرمعمول مهاجرت سلول هاي اپي بلاستي

ــرف  ــون مص ــی همچ ــود . عوامل ــددی می ش ــکلات متع ــبب مش ــوم س ــه س ــلول ها در هفت ــم س ــرت ک ــا مهاج ــرت ی ــدم مهاج ع

ــه ســر و  ــه ناحی ــلول ها ب ــر س ــوم اکث ــه س ــه در هفت ــا ک ــن مشــکل ها شــود . از آنج ــروز ای ــبب ب ــد س ــی می توان ــیدنی های الکل نوش

صــورت مهاجــرت می کننــد ، بــروز ایــن قبیــل مشــکلات باعــث ایجــاد ناهنجــاری در ایــن قســمت از بــدن می شــود . در ایــن نــوزادان 

، ــد  ــکیل می دهن ــن را تش ــک بط ــده و ی ــام ش ــم ادغ ــا ه ــی ب ــن جانب ــت و دو بط ــک اس ــین کوچ ــز پیش مغ

همچنیــن چشــم ها بــه هــم نزدیــک شــده و بــه دلیــل کمبــود ســلول تــا حــدی بــا هــم ادغــام شــده  و گوش هــا نیــز 

ــد .  ــی می مانن ــردن باق ــه گ در ناحی

 اگــر مهاجــرت ســلول ها بــه ناحیــه دمــی در هفتــه چهــارم ناکافــی باشــد ، پاهــا بــا هــم ادغــام می شــوند کــه بــه ایــن ناهنجــاری 

،  می گوینــد .

 گاهــی اوقــات مهاجــرت بــه انــدازه کافــی امــا بــه صــورت کاملا برعکــس انجــام می شــود . در ایــن حالــت احشــا موجــود در قفســه 

ســینه و شــکم در ســمت مقابــل محــل اصلــی خــود قــرار گرفته انــد ؛ مــثلاً قلــب در ســمت راســت و کبــد در ناحیــه چــپ قــرار می گیــرد 

. بــه ایــن حالــت  اطلاق می شــود . ایــن ناهنجــاری بــرای فــرد مشــکلی ایجــاد نمی کنــد .

 گاهــی اوقــات احشــاء بــدن به طــور غالــب در یــک ســمت قــرار می گیرنــد و احشــاء دوتایــی بــا هــم ادغــام می شــوند . شــاخص 

تشــخیص ایــن بیمــاری طحــال اســت : 

I .. اگر بیمار چند طحال داشته باشد ، یک طرفه شدگی در سمت چپ اتفاق افتاده است

II . . اگر بیمار فاقد طحال یا دارای طحال بسیار کوچک باشد ، یک طرفه شدگی در سمت راست اتفاق افتاده است

اگــر شــیار اولیــه به طــور کامــل بســته نشــود ، منجــر بــه تشــکیل کیســه ای از ســلول های مهاجــر در انتهــای بــدن می شــود . ایــن 

ــد  . ــز پیــدا کنن ــزی تمای ــه هــر چی ــد ب ســلول ها می توانن

(سمت چپ) situs inversus (سمت راست) و ناھنجاری caudal dysgenesis تصویر ۲۷: ناھنجاری



۲۲

سوالات چهارگزینه ای

۱. غشاء هویزر (Heuser) جدار کدامیک از حفره های زیر را میپوشاند ؟ (پزشكي شهريور ٩٣)
الف) حفره ی کوریونی         ب) حفره ی آمنیون         ج) کیسه ی زرده ی اولیه         د) کیسه ی زرده ی ثانویه 

۲. ظاهر شدن لاکونا در لایه ی سینسیشیوتروفوبلاست در روز چندم سیکل رحمی دیده می شود ؟ (پزشكي شهريور ٩٤) 
الف) ۹                            ب) ۲۴                        ج) ۱۴                               د) ۲۸ - ۲۹     

۳. کدام گزینه سازنده ی مزودرم خارج رویانی است ؟ (پزشكي اسفند ٩٤) 
الف) سلول های پوشش کیسه ی زرده ی اولیه                                    ب) سلول های پوشش زرده ی ثانویه 

ج) سلول های سیتوتروفوبلاست                                                    د) سلول های سینسیشیوتروفوبلاست

۴. کیسه  زرده  اولیه در کدام روز از تکامل جنینی شکل می گیرد ؟ (پزشكي شهريور ٩٥) 
الف) روز ۱۳                      ب) روز ۱۱                     ج) روز ۹                           د) روز ۸ 

۵. کدامیک از رویدادهای زیر در طی هفته دوم تکامل اتفاق می افتد ؟ (پزشكي اسفند ٩٤)
الف) گاسترولاسیون            ب) نورولاسیون             ج) لانه گزینی                     د) ایجاد غشای اگزوسلومیک یا هوزر 

۶. همه موارد زیر در دومین هفته تکامل تشکیل می شوند بجز... (پزشكي اسفند ٩٤)
الف) حفره ی اگزوسلومی     ب) پرزهای ثانویه          ج) مزودرم خارج رویانی        د) کیسه ی زرده ثانویه 

۷. حفره جنینی که توسط Heusers membrane پوشیده می شود چه نام دارد ؟ (پزشكي شهريور ٩٥) 
 Intraembryonic cavity (ب                                                         Ecoecelomic cavity (الف

 chorionic cavity (د                                                                 Amniotic cavity (ج

۸. تشکیل تمام ساختارهای زیر در روز سیزدهم رویانی اتفاق می افتند، بجز... (پزشكي شهريور و اسفند ٩٣)   
الف) پرزهای اولیه              ب) كیسه زرده ثانویه      ج) کیسه کوریون                 د) لاكوناها  

۹. در نهمین روز تکامل پیدایش لاکوناهای بزرگ در کدام لایه بلاستوسیست رخ می دهد ؟ (پزشكي اسفند ٩٤)
الف) اپی بلاست                 ب) هایپوبلاست            ج) سینسیشیوتروفوبلاست    د) سايتوتروفوبلاست 

۱۰. کدامیک از موارد زیر در روند تکاملی زودتر شکل می گیرد ؟ (پزشكي شهريور ٩٥) 
 . (Cytotrophoblast) ب) سيتوتروفوبلاست                 (Extraembryonic mesoderm) الف) مزودرم خارج رویانی

 (Heuser membrane) د) پرده ی هوزر                                        (Chorionic plate) ج) صفحه ی کوریونی

۱۱. کدام ساختار در هفته دوم تکامل ایجاد می شود؟ (پزشكي شهريور ٩٤) 
الف) حفره کوریونی (سلول خارج رویانی)                                         ب) نوتوكورد

ج) الانتوئيس                                                                            د) حفره آمنیون 

۱۲. اولین ارتباط خونی بین مادر و جنین (Utero placental circulation) در چه روزی برقرار می شود ؟ (پزشكي و دندانپزشكي شهريور ٩٥)
الف) روز ۱۳                      ب) روز ۲۰ و ۲۱              ج) روز ۹                            د) روز ۱۱ و ۱۲ 

۱۳. مول هیداتیفرم یا بچه خوره (hydatidiform mole) در اثر رشد کدامیک از ساختمان های زیر ایجاد می شود ؟ (پزشكي اسفند ٩٣) 
 (Atretic follicle) ب) فولیکول آترتیک                                                  (corpus luteum) الف) جسم زرد

  (Trophoblast) د) تروفوبلاست                                   (Inner cell mass) ج) توده ی سلولی داخلی



۲۳

۱۴. منشأ پرده اگزوسلومی کدام است ؟ (دندانپزشكي شهريور ٩٤ - پزشكي اسفند ٩٥) 
الف) اپی بلاست          ب) سيتوتروفوبلاست          ج) هیپوبلاست          د) سينسيشیوتروفوبلاست 

۱۵. صفحه کوریونیک (Chorionic plate) در کجا قرار دارد ؟ (پزشكي و دندانپزشكي اسفند ٩٣) 
الف) سطح درونی کیسه آمنیون                          ب) سطح برونی کیست اگزوسلومیک 

ج) سطح بیرونی كیسه زرده ثانویه                       د) سطح درونی لایه سلول های سیتوتروفوبلاست 

۱۶. واکنش دسیدوا در کدام روز تکامل اتفاق می افتد ؟ (دندان پزشكي اسفند ٩٤) 
الف) هشتم               ب) نهم                            ج) یازدهم                د) سیزدهم 

۱۷. لاکوناهای تروفوبلاستی با کدامیک از بخش های زیر ارتباط مستقیم دارد ؟ (دندانپزشكي شهريور ٩٤)
الف) حفره آمنیون       ب) کیسه زرده                   ج) عروق آندومتر        د) مجرای نوروانتریک 

۱۸. منشأ سلول های آمنیوبلاست و سیتوتروفوبلاست به ترتیب از راست به چپ کدام است ؟ (دندانپزشكي شهريور ٩٥) 
الف) هیپوبلاست _ تروفوبلاست                          ب) هیپوپلاست _ اپی بلاست 
ج) اپی بلاست  _ هیپوبلاست                               د) اپی بلاست _ تروفوبلاست 

۱۹. پرزهای اولیه در حین تکامل جفت در چه زمانی ظاهر می شوند ؟ (دندانپزشكي شهريور ٩٥) 
الف) هفته سوم تکامل جنینی                             ب) هفته چهارم تکامل جنینی
ج) هفته اول تکامل جنینی                                 د) هفته  دوم تکامل جنینی 

۲۰. سطح داخلی حفره کوریونی (chorionic carvity) از کدام لایه زیر تشکیل شده است ؟ (دندان پزشكي شهريور ٩٥)
الف) سيتوتروفوبلاست                                      ب) مزودرم احشایی خارج رویانی 

ج) مزودرم جداری خارج رویانی                           د) مزودرم داخل رویانی

۲۱. کدامیک از مزودرم خارج رویانی سوماتوپلوریک ایجاد می شود ؟ (پزشكي اسفند ٩٤) 
الف) صفحه کوریونی                                         ب) صفحه کلوآکی 

ج) لایه سیتوتروفوبلاستی                                   د) دیواره کیسه زرده 

۲۲. غشای اگزوسلومیک در کدامیک از نواحی زیر قرار دارد ؟ (پزشكي اسفند ٩٥)
الف) طرف داخل کیسه زرده                                ب) بين سینسیشیوتروفوبلاست و استرومای رحم 

ج) طرف داخل سيتوتروفوبلاست                         د) بین سینسیشیوتروفوبلاست و سیتوتروفوبلاست 

۲۳. تشکیل کدام حادثه زیر در روز ۱۱ _ ۱۲ از هفته دوم اتفاق می افتد ؟ (پزشكي اسفند ٩٥) 
الف) تشكيل لایه هیپوبلاستی                             ب) تشكيل لاكوناها 

ج) تشکیل مزودرم خارج سلومی .                        د) تشکیل زرده قطعی 

۲۴. کدامیک از به هم پیوستن حفرات مزودرم خارج جنینی به وجود می آید ؟ (پزشكي اسفند ٩٥)
الف) كيسه زرده ثانویه  ب) حفره آمنیون                ج) حفره کوریون        د) حفره اگزوسلومیک 

۲۵. همه موارد زیر از وقایع روز یازدهم و دوازدهم تکامل جنینی است بجز... (پزشكي اسفند ٩٥) 
الف) گردش خون رحمی جفتی تشکیل می شود .
ب) بافت همبند خارج رویانی تشکیل می شود .

ج) سلول های استروما آندومتر پر از گلیکوژن و لیپید می شود .
د) غشای هوزر از کیسه زرده تشکیل می شود .   



۲۴

۲۶. غشاء هوزر (Heusers) یا پرده اگزوسلومیک پوشش کدامیک از حفرات را در رویان تشکیل می دهد ؟ (پزشكي اسفند ٩٥)
  (primitive yolk sac) ب) کیسه زرده اولیه         (exocoelomic cyst) الف) کیست اگزوسلومیک

  (chorionic cavity) د) حفره کوریونی                        (amniotic cavity) ج) حفره آمنیون

۲۷. کدام گزینه ذیل سقف کیسه زرده را تشکیل می دهد ؟ (دندانپزشكي اسفند ٩٥ و شهريور ٩٦)  
الف) اپی بلاست               ب) هیپوبلاست                ج) آمینوبلاست                د) سيتوتروفوبلاست

۲۸. هورمون HCG توسط کدامیک از موارد زیر ترشح می شود ؟ (دندانپزشكي اسفند ٩٥)
 Inner Cell Mass (ب                                   Syncytiotrophoblast (الف

Extra Embryonic Mesoderm (د                                                       Epiblast (ج

۲۹. در چه زمانی خون مادر در تماس با بافت های رویانی قرار می گیرد ؟ (پزشكي اسفند ٩٣) 
الف) روز هشتم رویانی      ب) روز نهم رویانی             ج) روز دوازدهم رویانی       د) پایان هفته سوم رویانی 

۳۰. فضای کوریون بین کدام لایه ها تشکیل می شود؟ (پزشكي اسفند ٩٣)
الف) مزودرم خارج جنینی جداری و سلول های سیتوتروفوبلاست 

ب) مزودرم خارج جنینی جداری و احشایی 
ج) مزودرم خارج جنینی احشایی و غشاء هوزر 

د) غشاء هوزر و سلول های سیتوتروفوبلاست

۳۱. در مرکز یک پرز اولیه (Primary villi) کدامیک وجود دارد ؟ (پزشكي شهريور ٩٦) 
الف) خون مادری            ب) سن سيتيو تروفوبلاست   ج) سيتوتروفوبلاست        د) خون جنینی 

۳۲. غشاء هوزر یا اگزوسلومیک در چندمین روز تکامل ظاهر می شود ؟ (پزشكي شهريور ٩٦)
الف) هشتم                    ب) نهم                           ج) سیزدهم                     د) شانزدهم 

۳۳. کدامیک از حفرات خارج رویانی زیر زودتر شکل می گیرد ؟ (پزشكي اسفند ٩٦ ) 
الف) كوريون                   ب) آمنیون                      ج) کیسه زرده                  د) بلاستوسیست  

۳۴. غشای هوزر (Heuser's membrane) کدامیک از حفرات جنینی را احاطه می کند ؟ (پزشكي اسفند ٩٦) 
الف) حفره کوریونی           ب) حفره داخل رویانی       ج) حفره آمنیونی              د) حفره اگزوسلومی 

۳۵. در مرحله گاسترولاسیون رویان دارای تمام لایه های زیر است بجز... (دندانپزشكي اسفند ٩٦)
الف) اکتودرم                   ب) هیپوبلاست                ج) مزودرم                      د) اندودرم 

۳۶. تمام وقایع زیر طی هفته دوم تکامل جنینی رخ می دهند بجز... (دندانپزشكي شهريور ٩٦) 
الف) ظهور سلول های سینسیشیوتروفوبلاست             ب) شروع اولین گردش خون رحمی جفتی 

ج) ظهور سومایت ها                                            د) ظهور مزودرم خارج رویانی 

۳۷. هورمون Human Chorionic Gonadotropin (HCG) توسط کدام مورد زیر ترشح می گردد ؟ (پزشكي ارديبهشت ٩٧)
الف) دسيدوا                   ب) سينسيشيوتروفوبلاست  ج) اپی بلاست                د) سايتوتروفوبلاست 

۳۸. کیست های اگزوسلومیک (exocelomic cyst) در چه روزی تشکیل می شوند ؟ (پزشكي شهريور ٩٧) 
الف) نهم                        ب) سیزدهم                     ج) هشتم                       د) دوازدهم 
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۳۹. کدامیک از ساختمان های زیر در روز ۸ جنینی به وجود می آید ؟ (پزشكي شهريور ٩٧ _ دندان پزشكي ارديبهشت ٩٧ _ پزشكي اسفند ٩٥) 
الف) كیسه زرده قطعی          ب) حفره کوریون          ج) حفره آمنیون          د) لاكونا 

۴۰. منشأ کیسه زرده ثانویه (قطعی) کدام است ؟ (پزشكي شهريور ٩٧)
الف) اپی بلاست                   ب) هیپوپلاست          ج) مزودرم خارج رویانی د) كیسه زرده اولیه 

 
۴۱. وجود کدام هورمون در ادرار مادر شاخص بارداری محسوب می شود ؟ (دندان پزشكي شهريور ٩٧) 

الف) استروژن                     ب) گنادوتروپین جفتی   ج) پروژسترون            د) لاکتوژن جفتی 

۴۲. منشأ سلول های آمنیوبلاست کدام است ؟ (دندان پزشكي شهريور ٩٧) 
الف) اپی بلاست                  ب) سيتوتروفوبلاست    ج) هیپو بلاست           د) سینسیشیوتروفوبلاست 

۴۳. حفره کوریون در کدامیک از لایه های زیر به وجود می آید ؟ (دندان پزشكي شهريور ٩٧) 
الف) مزودرم خارج رویانی     ب) مزودرم داخل رویانی  ج) اپی بلاست            د) هیپوبلاست 

۴۴. همه وقایع زیر در هفته دوم تکامل جنینی اتفاق می افتند بجز... (دندانپزشكي شهريور ٩٧ )
 الف) شروع تقسیمات کلیواژ                                  ب) ظهور لاکونا در سینسیشیوتروفوبلاست

 ج) ظهور مزودرم خارج رویانی سوماتوپلوریک            د) ظهور پرزهای اولیه  

۴۵. کدام ساختار زیر در طی هفته دوم تکوین رویان دیده می شود ؟ (پزشكي اسفند ٩٧) 
الف) حفره آمنیوتیک            ب) سوهيت                ج) نوتوكورد               د) غشاء دهانی _ حلقی 

۴۶. تشکیل کیسه زرده اولیه (پوشش حفره اگزوسلومی) مقارن با کدام روز مرحله تکاملی جنین است ؟ (پزشكي اسفند ٩٧ _ دندانپزشكي 
شهريور ٩٧ _ پزشكي و دندانپزشكي اسفند ٩٦ _ دندانپزشكي شهريور ٩٥)

الف) هشتم                        ب) نهم                      ج) یازدهم و دوازدهم    د) سیزدهم

۴۷. کدامیک از موارد زیر از تحلیل جسم زرد در اوایل حاملگی جلوگیری می نماید ؟ (دندان پزشكي اسفند ٩٧ _ پزشكي اسفند ٩٧) 
 Lutei (د       Progesterone (ج                   HCG (ب                   Estrogen (الف

۴۸. کدام رخداد مربوط به دومین هفته تکاملی است ؟ (دندان پزشكي اسفند ٩٧ _ پزشكي اسفند ٩٧) 
الف) بسته شدن نوروپور قدامی                              ب) تشکیل صفحه نوتوکورد 

ج) پیدایش دیسک رویانی دولایه                           د) پیدایش صفحه عصبی 

۴۹. کدامیک از ساختمان های زیر منشأ مزودرم خارجی رویانی می باشند ؟ (دندانپزشكي اسفند ٩٧) 
الف) سيتوتروفوبلاست                                         ب) سینسیشیوتروفوبلاست    

ج) کیسه زرده اولیه                                             د) ساقه متصل کننده  

۵۰. حفره بلاستوسل به کدامیک از حفرات زیر تبدیل می شود ؟ (پزشكي شهريور ٩٨) 
الف) حفره کوریونیک            ب) سلول خارج رویانی   ج) كیسه زرده اولیه      د) حفره آمنیوتیک 

۵۱. کیست های اگزوسلوم بقایای ............... هستند . (پزشكي شهريور ٩٨ _ پزشكي شهريور ٩٩) 
الف) حفره کوریونی              ب) حفره  بلاستوسل       ج) کیسه زرده  ثانویه    د) کیسه  زرده  اولیه 

۵۲. کدامیک از وقایع زیر در روز نهم تکامل رخ می دهد ؟ (پزشكي شهريور ٩٨) 
الف) پیدایش لاکوناها                                          ب) پیدایش حفره آمنیون 

ج) پیدایش مزودرم خارج رویانی                            د) ایجاد پرزهای اولیه 
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۵۳. کدامیک از گزینه های زیر در رابطه با تشکیل حفره آمنیون صحیح است ؟ (پزشكي شهريور ٩٨ _ دندانپزشكي شهريور ٩٨ _ دندانپزشكي شهريور ٩٧ 
_ پزشكي و دندانپزشكي اسفند ٩٤ و اسفند ٩٦) 

الف) در روز هشتم تکامل جنینی از سلول های اپی بلاست منشأ می گیرد . 
ب) در روز هشتم تکامل جنینی از سلول های هایپوبلاست منشأ می گیرد .

ج) در روز پنجم تکامل جنینی از سلول های اپی بلاست منشأ می گیرد .
د) در روز پنجم تکامل جنینی از سلول های هایپوبلاست منشأ می گیرد .

۵۴. کدامیک از گزینه های زیر صحیح است ؟ (پزشكي و دندانپزشكي شهريور ٩٨) 
الف) سلول های هایپوبلاست بلند و استوانه ای هستند .             ب) آمنیوبلاست ها سلول هایی از هایپوبلاست هستند . 
ج) لایه درونی تروفوبلاست را سیتوتروفوبلاست می گو˻م .         د) مرحله لاکونر در روز سیزدهم تکامل ظاهر می گردد .

۵۵. كدام لایه های فولیکول بالغ در ساختار جسم زرد شرکت می کند ؟ (پزشكي شهريور ٩٨)
الف) تک داخلی و تک خارجی                                            ب) تک خارجی و گرانولوزا

ج) تک داخلی و گرانولوزا                                                   د) ناحیه شفاف و تک خارجی 

۵۶. کدامیک از ساختارهای زیر منشأ غشاء خارج سلومی است ؟ (پزشكي و دندانپزشكي شهريور ٩٨) 
الف) اپی بلاست                         ب) هیپوبلاست                  ج) سينسيشيوتروفوبلاست               د) سیتوتروفوبلاست

۵۷. تشکیل لاگوناها در سینسیشیوتروفوبلاست در کدام هفته آغاز می شود ؟ (دندانپزشكي دي ٩٩)
 الف) اول                                 ب) دوم                            ج) سوم                                      د) چهارم 

۵۸. محور پرزهای اولیه در تروفوبلاست از کدام یک به وجود آمده است ؟ (پزشكي دى ٩٩)
الف) سيتوتروفوبلاست                 ب) سن سيتيوتروفوبلاست    ج) مزودرم كوريونی                        د) مزودرم و عروق خونی 

۵۹. در طول هفته دوم زندگی داخل رحمی تروفوبلاست به کدام یک تمایز می یابد ؟ (پزشكي اسفند ١٤٠٠)
    Intraembryonic mesoderm (ب                                               Syncytiotrophoblast (الف

 Epiblast (د                                                  Secondary yolk sac (ج

60. The completion of interstitial, so that the conceptus is entirely within the endometrium, occurs: (علوم پزشكي تگزاس)
A) on about day 20
B) by about day 11
C) by the end of the first week
D) by erosion of the myometrial lining
E) as a result of endodermal proliferation

61. Both the neurenteric canal and the notochordal plate are present in the conceptus at the same time. 

A) True
B) False

62. The amniotic cavity develops: 
A) On the tenth day
B) Within the outer cell mass
C) Within the inner cell mass near the cytotrophoblast
D) In extraembryonic mesoderm
E) None of the above
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63. During the second week of development, the trophoblast differentiates into: 
A) Syncytiotrophoblast
B) Ectoderm 
C) Intraembryonic mesoderm
D) Yolk sac(secondary)

64. Major events beginning in the second week of development include: 
A) Notochord differentiation
B) Somite formation
C) Angiogenesis
D) Yolk sac development

65. The first two intraembryonic germ layers to differentiate are the: 
A) Ectoderm & hypoblast
B) Epiblast & hypoblast
C) Ectoderm & endoderm
D) Ectoderm & mesoderm

66. The blastocoele becomes the: 
A) Amniotic cavity
B) Extraembryonic coelom
C) Primary yolk sac
D) Chorionic cavity
E) Secondary cavity
  
67. Extraembryonic somatic mesoderm is in close association with: 
A) Syncytiotrophoblast
B) Cytotrophoblast & amnion
C) Yolk sac
D) Syncytio- & cytotrophoblast

68. Cytotrophoblast cells become: 
A) Secondary yolk sac
B) Amnioblasts
C) Exocoelomic membrane
D) Syncytiotrophoblast

69. The yolk sac in the human embryo: 
A) Does not contribute to the embryonic gut
B) Is devoid of hemopoietic activity, or blood cell formation
C) Is the site of primordial germ cell production
D) Stores nutrients throughout pregnancy

70. The bilaminar germ disc: 
A) consists of epiblast and mesoblast
B) is derived from the outer cells of the morula
C) forms the embryo proper
D) synthesizes human chorionic gonadotropin, HCG
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71. The definitive yolk sac of the embryo appears by what day? 
A) 13th

B) 26th

C) 72nd

D) 94th

E) 2nd

72. The amniotic cavity appears as a slit-like space near the embryonic polar trophoblast and within the: 

A) extraembryonic mesoderm
B) exocoelomic membrane
C) inner cell mass
D) connecting body stalk
E) cytotrophoblast

73. During the second week, the embryonic disk is composed of: 
A) ectoderm
B) ectoderm and mesoderm
C) endoderm
D) epiblast and hypoblast
E) ectoderm, mesoderm and endoderm

74. The part of the 13-day embryoblast from which the embryo proper is formed: 
A) lies between the amniotic cavity and yolk sac
B) also contributes to the roof of the yolk sac
C) is composed of two primary germ layers
D) is attached to the amnion
E) all of the above are correct

75. The cloacal membrane consists of: 
A) embryonic endoderm, mesoderm and ectoderm
B) endoderm of the roof of the yolk sac and embryonic ectoderm
C) a spherical area of endoderm fused to embryonic mesoderm
D)  the prochordal plate and the overlying embryonic endoderm
E)  none of the above

76. The amniotic cavity develops: 
A) on the 10th day
B) within the inner cell mass
C) between inner cell mass and trophoblast
D) in the extraembryonic mesoderm
E) between two layers of cytotrophoblast

77. Which statement about the 14 _ day blastocyst is NOT true? 
A) villi are absent
B) extraembryonic coelom surrounds the yolk sac
C) primitive uteroplacental circulation is established
D) extraembryonic mesoderm is split into two layers
E) none of the above
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78. The ___ gives rise to the extraembryonic mesoderm. 
A) Ectoderm
B) Hypoblast
C) Blastocyst
D) Trophoblast
E) Cytotrophoblast 

79. Which layer of the bilaminar embryonic disc forms part of the lining of the amniotic cavity? 
A) Epiblast
B) Syncytiotrophoblast
C) inner cell mass 
D) prochordal plate

80. Which layer invades into the maternal endometrium and forms the lacunar network for placental-maternal 
exchange? 
A) Syncytiotrophoblast 
B) Ectoderm 
C) Mesoderm 
D) Blastocyst 
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